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Ubungsblatt 13

Aufgabe 57:
Bestimmen Sie den Zerféllungskorper von f iiber @QQ:

a) f(r)=2%— 19z + 30,
b) f(z) =2° -1,
c) fulx)=2* —azr?+ (a —3)xr + 1 mit a € Z.
[Tipp: Mit b € R sind auch ﬁ und b’Tl Nullstellen von f,.]

Aufgabe 58:
Sei K ein Korper der Charakteristik p > 0 und L/K eine Korpererweiterung von K.
Zeigen Sie:

a) Ist a € L algebraisch, so existiert eine Zahl n € Ny, so dass a?" separabel iiber K
ist.
b) Ist L/K endlich und p kein Teiler von [L : K|, so ist L/K separabel.

Aufgabe 59:
Sei K ein Korper, K (t) der Korper der rationalen Funktionen in der Unbestimmten ¢ {iber
K und u = g mit teilerfremden f,g € K[t]\K. Zeigen Sie:

a) Das Polynom f(z) — ug(x) € K(u)[x] ist irreduzibel.
b) Die Korpererweiterung K(t)/K(u) ist genau dann separabel, wenn f’ # 0 oder
g # 0 gilt.

Aufgabe 60:
Sei K ein Kérper und L/K eine endliche Korpererweiterung von K. Zeigen Sie:

a) Ist [L: K| =2, soist L/K normal.

b) Fiir Zwischenkorper M; und My von L/ K heifit der Korper MMy = K(M; U M)
das Kompositum von M; und M,. Sind die Koérpererweiterungen M; /K und M,/ K
normal, so ist auch M;Ms/K normal.

Aufgabe 61:
Sei a = (1 +)v/5. Zeigen Sie:

a) Die Kérpererweiterungen Q(a)/Q(iv/5) und Q(iv/5)/Q sind normal.
b) Die Kérpererweiterung Q(a)/@Q ist nicht normal.



