Einschub, die 3 wenn’s:

— “A gilt, wenn B gilt”:
B = A.

— “A gilt genau dann, wenn B gilt”:

A& B.

— “A gilt nur, wenn B gilt”:

Aufgabe 11: Der Wolf. Das Schwein. Hurz.

Bauer Horst besitz einen kleinen Acker, einen Wolf und das Schwein Borsti. Wenn der Handler ehrlich ist, ist
das Saatgut, das Horst von ihm kauft, gut. Wenn das Saatgut und das Wetter im Sommer gut sind, verdient
Horst ausreichend Geld. Wenn er ausreichend Geld hat fiittert er den Wolf. Wenn er den Wolf gefiittert hat
und in der Stadt Kirmes ist, geht er in die Stadt und lasst Wolf und Borsti allein. Wenn der Wolf gefiittert
worden ist, ist er satt. Wenn der Wolf satt ist oder der Bauer anwesend ist, wird Borsti nicht gefressen.

a) Zeigen Sie, dass diese Situation durch die folgende Hornklauselmenge beschrieben wird:

{{_'Hv S} ) {_|S, -Wi, G} ) {_'Ga WQ} ) {_'W27 K, A} ) {_'W27 W3} ) {_'W?n _‘B} ) {Av _'B}} :

b) Angenommen, in der Stadt ist Kirmes. Wird Borsti nicht gefressen, wenn das Wetter im Sommer gut
und der Héndler ehrlich waren? Formulieren Sie diese Frage als Unerfiillbarkeitsproblem einer Menge
von Hornklauseln und l6sen Sie sie mit Hilfe des Markierungsalgorithmus. Geben Sie dabei an, in
welchem Schritt Sie welche Aussagen markieren.

Losung zu Aufgabe 11:

[DIE IN ECKIGEN KLAMMERN SO GESCHRIEBENEN TEXTE SIND REINE KOMMENTARE UND GEHOREN
NICHT ZUR EIGENTLICHEN LOSUNG DER AUFGABE.]

zu a) [FUR DIESEN AUFGABENTEIL GIBT ES ZWEI VON VIER PUNKTEN.]

— Festlegung der Abkiirzungen: [AM BESTEN ABHANGIG VON DER REIHENFOLGE DES AUFTRE-
TENS IM AUFGABENTEXT.]
H: Der Handler ist ehrlich.
S:  Das Saatgut ist gut.
Wi: Das Wetter ist im Sommer gut.
(G:  Bauer Horst verdient ausreichend Geld.
Wy Der Wolf wird gefiittert.
K: In der Stadt ist Kirmes.
A: Der Bauer lasst Wolf und Borsti alleine.
Ws3: Der Wolf ist satt.

B:  Borsti wird gefressen.

[HIER SIEHT MAN, DASS ES AUF DIE VOLLSTANDIGEN SATZE ANKOMMT, DA DIE VERSCHIEDE-
NEN DINGE/LEBEWESEN UNTERSCHIEDLICHEN BEDINGUNGEN GENUGEN.]
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— Ubersetzung der Aussagen [MIT SOFORTIGER UMFORMUNG]:

o “Wenn der Héandler ehrlich ist, ist das Saatgut, das Horst von ihm kauft, gut”:
Fr=(H=S5=(-HVS).
o “Wenn das Saatgut und das Wetter im Sommer gut sind, verdient Horst ausreichend Geld”:
F=((SA"W)=G)=(=SV-WVG).
o “Wenn er ausreichend Geld hat fiittert er den Wolf”:
Fy:=(G=W,) =(-GVvW,).

o “Wenn er den Wolf gefiittert hat und in der Stadt Kirmes ist, geht er in die Stadt und lasst
Wolf und Borsti allein”:

Fy:=(WoNK)=A)=(-WyV-KVA).
o “Wenn der Wolf gefiittert worden ist, ist er satt”:
Fy:=(Wy = W3) = (=Wy vV W3).
o “Wenn der Wolf satt ist oder der Bauer anwesend ist, wird Borsti nicht gefressen”:
Fs:=((W3V-A)=-B)=((-Ws3NA)V-B)=(=W3V-B)A(AV-B).

[IN DER KLAUSUR REICHT z.B. 1. AUSSAGE: ...]
— Aufstellen der Hornformel/klausel:
Die Aussagen werden durch folgende (Horn—)Formel beschrieben (Hornformel, da es pro Disjunk-
tion in der KNF maximal ein positives Literal gibt [DEFINITION 2.1]).
F = Fl/\FQ/\F3/\F4/\F5/\F6
= (mHVS)A(=SV =W VG)A (=G V W) A (=W, V—K V A)
N (=WoVIW3) A (~W3V -B)A(AV -B)

und somit die folgende (Horn—)Klauselmenge K (F):

{{_'H7 S} ) {“S, -, G} ) {_'G> WQ} ) {_'WQa K, A} ) {_'WZa W3} ) {_'W37 _‘B} ) {A7 _'B}} :

zu b) [FUR DIESEN AUFGABENTEIL GIBT ES ZWEI VON VIER PUNKTEN.]

1. Moglichkeit: [WIR BETRACHTEN NUR DIE ZUSATZLICHE VORAUSSETZUNG “Angenommen, in der
Stadt ist Kirmes” (K) UND FORMULIEREN “Wird Borsti nicht gefressen, wenn das Wetter im Som-
mer gut und der Héndler ehrlich waren?” ALS EIGENSTANDIGE BEHAUPTUNG ((W; A H) = —B).]

— Hinzunahme der Voraussetzung:

o “Angenommen, in der Stadt ist Kirmes”:



— Und die Formulierung des Problems:

o “Wird Borsti nicht gefressen, wenn das Wetter im Sommer gut und der Héndler ehrlich
waren?”:

Beh = (Wi ANH) = —-B) = (=W, V-HV-B).

Zu F A K kommt jetzt die negierte Behauptung —Beh = W7 A H A B hinzu: [WIR
WOLLEN ZEIGEN, DAS ((F'A K) = Beh) EINE TAUTOLOGIE IST, ALSO ZEIGEN WIR DIE
UNERFULLBAKEIT VON

- ((FAK)= Beh)=-(-~(FAK)V Beh) = (FNK AN—-Beh)
ALSO VON (FAK AWy ANH A B)/]
2. Moglichkeit: [WIR BETRACHTEN JETZT “Angenommen, in der Stadt ist Kirmes” (K) UND “..., wenn

das Wetter im Sommer gut und der Héndler ehrlich waren?” (W; A H) ALS VORAUSSETZUNGEN
UND ZEIGEN DAS AUS (FFA K AW;j A H) DIE FORMEL (—B) FOLGT.]

— Hinzunahme der Voraussetzung:

o “Angenommen, in der Stadt ist Kirmes”:

K
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und die Voraussetzungen der Frage: “..., wenn das Wetter im Sommer gut und der Handler

ehrlich waren?”:
(Wi ANH).
— Und die Vormulierung des Problems:

o “Wird Borsti nicht gefressen, wenn ...”: [ZEIGE ALSO, DASS ((FAK AWy ANH) = —B)
EINE TAUTOLOGIE IST, ALSO IST DIE UNERFULLBAKEIT VON

“(FANKANWLANH)=-B) = ~(=(FAKANW{ANH)V-B)
= (FAKAW,AHAB)
ZU ZEIGEN.]
Markierungsalgorithmus:
— Zeige die Unerfiillbarkeit von
L = FNKANW,NHAB
= (RHVS)A(=SV =W VG)A (-G V Wa) A (=W, V =K V A)
AN(=Wo VW) A (=W3V-B)AN(AV-B)ANK AW ANHAB
mit
K(L) = {{~H,85} {=5-W, G}, {~G Wa}, {-Ws, ~K, A},
{=Ws, Ws} , {=W5, =B}, {A, -B} {K} , {Wh}, {H},{B}}

mit Hilfe des Markierungsalgorithmus [DEFINITION 2.7]:
[WIR HABEN, NACH DEFINITION 2.5, DIE STARTKLAUSELN

{K}’ {Wl}7 {H}’ {B},

DIE PROZEDURKLAUSELN:
{_'H7 S} ) {_'Su _'W17 G} ) {_'G7 W2} ) {_'W27 _'K7 A} ) {_'W27 W3} ) {A7 _'B} 9
UND DIE ZIELKLAUSEL:
{_'W?n _'B} . ]
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1. Schritt: Markiere K, Wy, H, B:

’C(L) = {{ﬂas}v{_'sa_'_VVhG}7{_'G7W2}7{_'W27i714}7
(=W, W3}, {-Ws, 2B} {A, =B} {K}, (Wi}, {H},{B}}

2. Schritt: Markiere S, A:
IC<L> == {{ﬁaﬁ}u {_'_57 _'W17G} 7{_'G7 W2}7{_'W27i7é}7
{=Wo, W3}, {-Ws5, 2B} {4, B} {K},{W:i},{H},{B}}
3. Schritt: Markiere G-
IC<L> = {{ﬁaﬁ}u{_'_su _'W17Q}7{ﬁ7 W2}7{_'W27ﬁ7é}7
{_'W27 W3} ; {_'W-?n ﬁ} ) {A) ﬁ} ; {K} ; {%} ; {ﬂ} ; {E}}
4. Schritt: Markiere W:
IC(L) = {{ﬂ)ﬁ}){ﬁ) ﬁWl)Q}a{ﬁ)%}){_'VI/é)ﬂ)A})
{_'W27 W3} ) {_'W?nﬁ} ) {A7 ﬁ} ) {K} ’ {%} ) {ﬂ} ) {E}}
5. Schritt: Markiere Wj:

K(L) = {{=H,8},{=8,2W1,G},{=G Wy}, {-Ws, =K, A},
[=Wa, Ws}, {=Wy, =B} {4,=B} {K},{W} {H},{B}}

[IN DER KLAUSUR REICHT ES, WENN IHR DIE KLAUSELMENGE EIN MAL HINSCHREIBT UND
DANN NACH UND NACH UNTERSTREICHT, NATURLICH MIT ANGABE DER SCHRITTE.|

[FUR DIESE BEIDEN TEILE ZUSAMMEN:]

Antwort:

— Da wir die Zielklausel {=Wj3, =B} vollstindig markiert haben ist die Unerfiillbarkeit von
FANKANWy ANHAB gezeigt, also wird Borsti nicht gefressen.
[DIES KANN DER FEHLENDE HALBE PUNKT SEIN!|



