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Aufgabe 4:
(i) Wahrheitstafel:

a(F) a(G) | a(F = Q) a(F < Q) a(F=GNF<Q) | alF <G
BPo(-FvG) 2P a(FVv-G)
1 1 1 1 1 1
1 0 0 1 0 0
0 1 1 0 0 0
0 0 1 1 1 1
1 7

Stimmen {iberein,
also sind die
Formeln dquivalent.

(ii) Uber Satz 2.15 (Die fundamentalen Aquivalenzen der Aussagenlogik):

(FAN-G)VH)V(GAN-H) :

(FVH)N(-GV H))V(GAN-H)
(FVH)V(GAN-H))N((-GV H)V (GAN-H))

((FVH)VG)N((FV H)V-H)
AN(-GVH)VG)AN((-GV H)V—-H)]

(FVH)VG
FVHVG.

)

2.15.¢
2.15.¢)
2.15.¢

2.15.h)

Aufgabe 5:
Wir verwenden Algorithmus 2.19 (Algorithmus zur Erzeugung einer KNF').

(=]
=

~(A= (BA-C)V = (C = —A)

~(RAV (BA-C)) V= (~C V- A)

2.3.b)
D (GmAA(BA=C))V (+=C A ~—A)
2.15.g)
1)
pioh (AN=(BA-C))V(CNA)
2 (AA(=BV==C))V(C A A)
2.15.g)

21%) (AN(=BVC))V(CAA)

21‘%’) [(AA(=BVC) VO] A[AA(=BVC)V A]

2 [AVCO)A((=BVC)VO)]
NAVAYN((-BVC)V A)

= (AVC)AN(-BVC)ANAN(AV-BVCO)

= (-BVC)ANAAN(AV-BVC(C)

= («BVC)AA.



Aufgabe 6:

o [Festlegung der Abkiirzungen:

A = ,Homer driickt den ersten Knopf*
B = ,Homer driickt den zweiten Knopf*
C = ,Homer driickt den dritten Knopf*

e Ubersetzung der Aussagen:

— ,,Driicken Sie niemals den ersten und den zweiten Knopf gemeinsam*:
F, = =(AAB) = (nAV-B).

— ,Haben Sie den ersten oder den zweiten Knopf gedriickt, so muss auch der dritte
Knopf gedriickt werden*:
F, = (AvB)=C = -(AvB)vC
= (RAAN-B)VvVC
= (CFAVC)AN(-BVCO).

— ,,Entweder muss der erste Knopf gedriickt werden oder der dritte Knopf darf nicht
gedriickt werden“:
F; = (A --C) = (A=CO)NA<=0)
= (CAVCO)AN(AV0O).
— Behauptung: ,,Lass’ blof} die Finger vom zweiten Knopf*:
G = -B.
e Unerfiillbarkeitsproblem:

Es soll gezeigt werden, dass aus F' immer G folgt, also, dass F' = G eine Tautologie

ist. Nach Satz 2.10 (,,Eine Formel ist genau dann eine Tautologie, wenn ihre Negation
unerfiillbar ist.“) zeigen wir die Unerfiillbarkeit von

H = —|<F:>G) = —|(—|F\/G) = FA-G.

e Resolutionskalkiil (Algorithmus 2.33):
H = (RAV-B)A(-AVC)AN(=BVC)AN(mAVC)AN(AV-C)AN—-—B
= (RAV-aB)A(RAVC)AN(-BVC)AN(AV-C)AB.

1) Klauselmenge:

K(H) = {{_'Av_'B}7{_"470}7{_'370}7{‘47_'0}7{3}}'
2) Resolutionen:
Res' (K(H)) = KH)U{{=B,~C} {=A} {A -4},

{C’ _'C} s {_'Bv A} ) {C} }
PLE K (H)U{{~B,~C},{=A},{~B, A} ,{C}}

Res® (K (H)) =  Res'(K(H))U{{-B},{-A,~B} .{C,-B} ,{-B},
{_'C} ) {A} ’ {_'C} ) {A} ’ {_'B} ) {_'B} }
= Res' (K(H)U{{-B} {-C} {A}}

Res® (K (H)) = Res® (K (H)U{ D, ... }.



3) Da () € Res® (K (H)) ist H unerfiillbar, also ist F' = G eine Tautologie, d. h. Homer
sollte die Finger vom zweiten Knopf lassen.

e Oder mittels graphischer Resolution:

{-4,-B} {B}
\ /
{4,-C} {-4} {-B,C} {B}
{(=C} {C}
\ /
0

e Zusatz: H ist eine Hornformel!

Wir verwenden den Markierungsalgorithmus (3.7):
K(H) = {{=A-B},{-A,C}.{=B,C} {A,-C} {B} }.

1. Schritt: Markiere B

K(H) = {{-A, 2B}, {-A,C} ,{=B,C} ,{A,~C} {B}}
2. Schritt: Markiere C'

K(H) = {{~A.2B} {~A,C} {=B,C} {A=C} {B}}
3. Schritt: Markiere A

K(H) = {{zA =B}, {=4,C},{=B,C} {A,=C},{B}}

Da die Zielklausel {—A, =B} vollstdndig markiert ist, ist H unerfiillbar.



