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Noch mehr Quadrate verschwinden

Das folgende Beispiel ist ein berühmter Fall eines verschwindenden Quadrats:
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Zahlen mit 1 und der Einer-, Zweier und Viererstelle in der Darstellung im Binärsystem
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Der Kruskal Count

Beim Kartentrick “Kruskal Count” soll die Wahrscheinlichkeit bestimmt werden, dass er fehlschlägt.

Annahme: Die Wahrscheinlichkeit dafür, dass im Rahmen des Weiterzählens zur nächsten Karte

weitergezählt wird, sei ungefähr geometrisch verteilt zur Wahrscheinlichkeit p.

Aufgabe 1: Zeigen Sie, dass die Wahrscheinlichkeit dafür, dass man n Karten weiterzählt dann gleich

P (X = n) = pn−1 (1− p) ist und dass E(X) = 1/(1− p) gilt.

Aufgabe 2: Beweisen Sie, dass die geometrische Verteilung gedächtnislos ist, d.h. dass

P (X = n+ k | X ≥ n) = P (X = k) gilt.
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Wegen der Gedächtnislosigkeit der geometrischen Verteilung sind die ersten Faktoren in jedem der drei

Produkte gleich P (Y > n− 1). Zusammen mit der Induktionsvoraussetzung folgt dann

P (Y > n) = P (Y > n− 1) · P (max(X
(1)
1 , X

(1)
2 ) ≥ 2)

= P (Y > n− 1) · p(2− p) = pn · (2− p)n

q.e.d
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