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4. Ubungsblatt zur Angewandten Algebra
zyklische Codes

1. Betrachte den Hamming-Code C' = Hams(3) := {x € F§ | Hz! = 0}, wobei

0
H = 0
1

o = O

01111
10011
10101

a) Bestimme eine Erzeugermatrix G fiir den Code C'.
b) Bei einer Ubetragung wird der Vektor y = (0011100) € F? empfangen. Wenn
hochstens ein Fehler aufgetreten ist, welches Codeword ¢ € C' wurde gesendet?

2. Bestimme alle binéren zyklischen Codes ungerader Lénge n < 13.

3. Zeige fiir den ternéren [4,2, 3] Hamming-Code C' = Hamg(2):
a) C ist nicht zyklisch,
b) C ist negazyklisch, d.h. ein Ideal im Ring F3[X]/(X* +1).

4. Sei p eine beliebige Primzahl.
a) Zeige, dass X4 + 1 nicht irreduzibel iiber F,, ist.
b) Folgere, dass X" + 1 € F,[X] fiir n > 2 nicht irreduzibel ist.

5. Finde fiir n = 31 und geplantem Minimalabstand § = 3,5, 7, ... die Dimension k der
bindren BCH-Codes. Welche sind geméf http://www.codetables.de optimal?

6. Sei n = 15 und Fig = Fo[X]/(X* + X + 1).
a) Zeige, dass w := x = [X] € Fi4 eine n-te primitive Einheitswurzel ist.
b) Betrachte den BCH-Code C := {f € Fo[X]/(X®—1) | f(w) = f(w?) = 0}. Zu

y = (11011010 0100 000)

11 .7 .7

berechne das Syndrom s = (y(w")) (Antwort: s = (x!1, 27 27, 214).)

1e{1..4}"

¢) Angenommen, y sei empfangen und bei der Ubertragung seien bis zu t = 2 Fehler
aufgetreten, dann finde die Fehlerpositionen.



